H ritevato > 4.00m

NOTE

—  Per /e norme e /e carallerisiiche rnon espressarmente richiamate nel presente elaborolo, s/ 7o
riterimento a/ Cap. Costr. OO0.CC. e relat/ve deroghe.

SEZIONE DI' TRANSIZIONE IN CORRISPONDENZA DI OPERE SCATOLARI

1.10m < He £ 1.20m
CARATTERISTICHE MATERIALI DA RILEVATO/TRINCEA

Scala 7700

7. RN TERR O
Per rinterri s/ intenadono.:
| Per 1 rievato > 4.00m | Per M rilevoto < 4.00m | —  [g_sostituzione ar zone ai lerreno non adegualo, dai seguito detta sostituzione al disotio oe/
- prano ar posa ar manufally, aele trincee e daes rifeval; effelivata mediante sostituzione ader

‘ ‘ terrens gel sottosuc/o con materiale raoneo o meaiante 1 trattamento degli stess/ con calce’

| | | — J rlemprnento i scavi provisors esequil; per /o realizzazione di fondazions cunicol; pozzell; e
| Banast | quanto altro,
\ \

Sub—balast —  [o_sistemazione superficiale eseguita con o senza agpporto di materiale.

Supercompatiato La sostituzione dowd essere eseguita utiizzando /' seguent/ materiali (riferimento alla classificazione
delle terre della norma UN/ 17557—7,/2074)
—A7, AZ AS se provenient/ da cove ai presiito;
—A7, AZ AS A4 se provens/ent/ dagli scovi
/ materiale dowro essere messo /n opera a stral/ or spessore non superiore o 50 cm (rmaleriale
SEZIONE DI' TRANSIZIONE RILEVATO—-VIADOTTO sciolto): per il materiale der gruppr A2 ed A4 gli strat/ dowranno avere spessore ron superiore a 30
cm (materiale sciolto).
0.00<H<4.00m £ possibite utiizzare 1l trattamento con calce, gualora ritenuto economicamente conveniente, ne/
caso 1 cus fe terre provenients/ dagll scavi non raggiungano valors o portanza adegualy
Ne/ caso i cur la bonifica ar zone de/ lerreno debba essere eseguila i presenza di acqua,
/Appaltatore dowrd provvedere ar necessari emungiments per mantenere costaontemente asciutta /o
zona ar scavo da bonificore fino od u/timazione dell ottivito stessa per /7 rinterro dowd essere
utiizzato materiale selezionato agppartenente esclusivamente ar grupps Al, A2—4 ed AF (UV/
X 77557—1,2074).

Massetlo protezione ‘
impermeabrizzazione

4.00 100

Misto cementato

V= /;L A7 (Md>E00 kg /emg)

Jo0

Scala 7.700

H ritevato < 4.00m

VAR,

2.5C077C0:
Frima della formazione de/ rilevalo, 17 terreno ol or solfo de/ plrono carmpagna, onard asportalo péer
uno spessore a/ 50 cm e comungue per wito /o sirato dai lerreno vegelale Success/varmente anche
/74//;91‘0 cementato | ol eventuale bonifica (vedi p.to 3) dowo essere preparato /i piano i posa, questultimo dowd
X 4
I

Lallast
Sub—ballast

1.00

’D'élr | | essere costpalo meadionte rullatura mn modo da ollenere wuna densilo secca non mreriore o/ 95%
____ T T T T T T T T T della densitd massima, ollenvta per quella terra, con /o prova i costpamenito AASHTO moaificata
(UNI—EN 13286—-2),

Dopo /o compattazione, 1 volore de/ moaulo or derformazione M , de/ lerreno, m/suralo rmedionite
prova ar corico sy prastra, non dowao essere mieriore a 20 MFa.

Lo sostituzione dowd essere eseguila seconao guanto rportalo of p.lo 7. La syperficie ae/ rinterro
sard sagomata a ‘schiena dasino ” secondo /e pendenze di progetto.

iR

|
|
|
| | | Rrievato standard A7 Md > 800 Kg/emq) Supercompattato
\
\
|

I
i \

Materiole Anticaqpoiiare FRinterro
Tipo Al AZ/A3/A4

JLONIFICA DEL TERREND
La bonitica ael lerreno dowd essere esegurila ogrni qualvolta nel/ corso des /avor/ s/ dovessero lrovare
delle zone di terreno non idoneo €/0 comungue non conforme alle specifiche di progetlo.
Lo sostituzione de/ ferreno dowd essere eseguita secondo guanto rportolfo of p.lo 7. Dopo /a
compaltlazione, 1 volore de/ modaulo ar deforrmazione M , del lerreno, olflenufo da prove su plosira,
dowrd essere non mieriore a 20 MPa. LDopo 1/ costpomento /o strolo /i oggello dowd presentare
una densriid secca non mreriore a/ 95% della densito massima, otlenvia per guella fterrg, con /a
prova di costpamento AASHTO modificata (UM/—FN 13286—2).

H rilevato < 4.00m

SEZIONE DI' TRANSIZIONE IN CORRISPONDENZA DI OPERE SCATOLARI

£ ANTICAFPILARE

W primo strofo ar rilevalo, o siralo anlicgpifare, posto a/ ar sqpra del prano o) posa, dowd averée
uno spessore ar 50 cm (materiale compattoto) e dowd essere costiturto da materiali con Ffunzione
anticgpiiare, ovvero da prelrischello con dimensions/ comprese tra 2 e 25 mm avente /e seguents
caratteristiche granulometriche (UN/ 7171537—17,/2074):
— aim.granuly passonte

Z25mim 700%

2 <75%Z

Q06 3mim <37
— equivalente /n sabbra (SE) >70
— resistenza alla Frammentazione (1A) <40%
Lo superticie sard sagomata o “schiena dasino ” secondo /e pendenze di progetto. Dopo /o
compaltlazione, 1 volore de/ moaulo ar deformazione Mo de/ terreno, ollenuvto do prove su p/asitra,
dowrd essere ron mieriore a 20 MFo.
Lo strato del/ anticgpilare saro awolto do un telo o geotessie non tessuto in polpropliens non
rigenerato, coes/onalo meccanicamente meaionte agugliolura, esenle do lratfoments chimicr o termiics
con peso non mferiore a 400 g /mq, valore della resistenza media a razione i clascuna airezione
non mnferiore a 24 kN, resistenza ol punzonamento stotico (CBR) non mferiore a 420 kN,
qoertura caratteristica der pori (090) non superiore a 90 um (inclusa la tolleranza).

1.20m £ He £ 1.35m

Anticapilare

Scala 7700 ]

Per H rilevato > 4 00m Per H rilevato < 4 00m

Sub—baolfast

Supercompattoto Massetto protezione ‘ Misto cementalo

200 /)77,09//77;%7/’2202/27/7& \; /;L A7 (Ma>EOO kg /emq)

|
\
\
Ballast
\
\

Finterro sotto 1/ rilevato

|
|
|
1
| 5.CORPO LPEL FILLEVATO
\ Nella Fformazione ae/ corpo del rilevalo dowranno essere mnanzitvtto impregalte /e lterre provenient/ da
| scavi or sboncamento e o fondazione gpparienents ar gruppr A7, AZ—4 AZ2-5 A2—6 AZ—/ A5 e A4
ar cul alla norma UM 717537—17,2074, ed moltre terre provenient/ da cave ar prestito gppartenents/ or
} gruppl Al, AZ—4 A2-5 A2—6, AZ—-7 AJ Non dowonno essere de/ gruppo AJS con coerficiente ar
| aisuniformita mmore o uguale a 7, imteso quale rgpporto lra passont/ o setoccs 04 mm e 00635
} mm. £ ’,0055/27/79 vtiizzare i trottamento con calce qualora ritenuto economicamente conven/ente,
f‘L nel caso i cul e lerre provenient/ dagl’ scavic non raggiungano valori oi portanza odeguals
| ! /W materiale impregato per /a rformazione del corpo del rilevalo dowrd essere steso /n strols dr
|
!
\
\
\
\

J00

H rtevato > 4.00m
H ritevato < 400m

VAR,

spessore non superiore a 50 om (materiole sciolto) per /e terre der gruppr A7, AZ—4 e non
superiore a 30 cm (materiale sciolto) per / materiali de/ grupps A2—5 AZ—6, A2—7 AT ed A4
Frima ar porre /in goera un altro sirafo, /1 precedente dowd essere costpalo i /modo da
raggiungere n ognl punto un valore ar densilo secca almeno pari of 95F della densiid rmassima
ottenuta per quella terra con /a prova di costpamento AASHTO modificata (UNM/—EN 15286—2).
Per ciascuno strafo de/ corpo de/ rilevalo, // volore del moadulo di deformazione rmeaiante prova ar
carico su prastra, secondo CNK—=BLU n746, dowd risultare non mieriore o 20 MFPa per /e zone dr
) Anticopilore Pinterro rilevato g distanza miferiore a 7,00 m dar borar dello stesso e a 40 MFo per /o restante zona
’Z/‘)’f’/’,‘;% 24344 e centrole.

Lo superlicie der singoli strot/ sard sagomata a ‘schrena o asino ” secondo /e pendenze ai progetto.

SEZIONE DI TRANSIZIONE RILEVATO-VIADOTTO & SUPERCOMPA TTATO

Lo suyperticle, costiivente 1 prano i posa ael sub—ballast, sia m riievalo che m trincea, Sord
H>4.00m realiizzala medianlte formazione dr uno straoto ar terra compatialo ai spessore ron mrerrore a 30 cm
(spessore finito) con terre ai caotegoric Al, AZ—4 e A5 queste ultime con aggiunta o fino passante
o/ setaccio O 4 UM (classificazione UN/ 7171537—7,/20714). Le operazion/ o/ posa i opera e
compattazione non dowranno essere eseguite quando /e condizion/ ambientali (bloggia, neve, gelo)
s/ano tall da danneggrare /a gualitd dello stesso. Dopo /' costparnento, i ogns punto /a densrtad
secca dowd essere mieriore o/ 95F della massima, olfenula per guela lerra, con /o prova ar
costparnento AASHT7O modificata. /nolire, 1/ modulo ar deformazione Md rnon dowd essere /nferiore od
E0 MPa. Lo superficie di guesto strato sord sagomalta o “schiena dasino ” con pendenza de/ 5%

1704

Scala 7700

Lallast

7 SUL—=LALLAST
Lo realizzazione dello siralo di sub—ballast € esegurta corn conglomerato briumimmoso avenle spessore
Misto cementato \ mnrto parr G712 m e modulo ar adelormazione Md rmisuralo con prova ai carico sS4 prasira 1707
f PAL | inferiore a 200 MPa. Lo superficie del sub—ballast saro sagomata a ‘schiena dasino” con pendenza
—_— JR— _—e— s — = | - L — L — L — L — s — s — _ 0/6, / jz

Sub—ballast
| Rrevato standard A7 Md > E00 kg /emq) Supercompatiato

4.00 1.00 \

SEZIONE DI' TRANSIZIONE IN CORRISPONDENZA DI OPERE SCATOLARI _ 2 TR RO

W lerreno /mn sity, o fondo scave, polrd essere uiizzolo come plano o posa delo stralo
supercompattato unicamente se risulta gppartenente ar grupps A7, AZ (con coel’ o disunitormitc
maggiore di' 7) o A2—4 della classifica UM 11537—7,2074

£550 dowrd essere costpalo m modo da ollencre una densiio secca norn /nreriore o/ 95% aella
aensrtad massima ottenvta per quel/a terra con /a prova ar costparnento AASHTO modificala. Dopo /o
compaltlazione, 1 volore de/ moaulo ar deforrmazione Mo de/ terreno, ollenvto do prove su p/asitra,
dowrg essere non mieriore g 40 MFa, e comungue, 1 lerreno adel prono i posa dowd overe
caratteristiche tal/ da garanlire sulla sommito dello strato supercompaltalo wn rmodulo non imnferiore
a 50 MFa.

Se 1/ lerreno i sitv ho un moduo aF deformazione otlenulo dale prove su plasira, mreriore a 20
MPa s/ dowo elffeltvare /a bonitica dello spessore rnon mreriore a 0,90 i, 1/ re/ativo rinterro dowrd
essere eseguito focendo riferimento a quanto rportato al p.lo 7 garantendo wn rmodulo ar
aeformazione rnon mreriore o 20 MPa per witr giy straly che costrtuiscono /a boniica a meno aella
superiiclre ai gopogglo del supercompaoltiato ove i/ valore mimnimo non dowd essere mieriore a 40
MFa.

1.35m < He < 1.55m

Scala 7700

[
Jo0

|
Per H ritevato > 4 00m Per H rifevalo < 4 00m

H rilevalo > 4.00m

Lallast
Sub—-baollast

Supercompattato

Moassetto protezione ‘
impermeaobiizzazione

400 100 /D,/;L Misto cementato A7 (Ma>E00 kg/emq)

—_ —_— —_— — — . — 1 _,_/i_____________' Anticapitiare
Q| [R—

| A/ /

J00

COMMITTENTE:

KA ritevato > 4.00m
H ritevato < 4.00m

VAR,

' & 4
g RFI

RETE FERROV/ARIA ITALIANA
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Finterro sotfo 1 rilevato

1704

\
|
}
\
\
\
|
| rmin 1.00
[
|
\
\
|
\
|

Materiole Anticqpoilare FRinterro

Tipo A1 /A2/43/44

PROGETTAZIONE: Y &

_J’ ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIREZIONE TECNICA

UO INFRASTRUTTURE CENTRO
SEZIONE DI' TRANSIZIONE IN CORRISPONDENZA DI OPERE SCATOLARI

1.55m < He < 2.50m PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ECONOMICA

Scala 7700

VELOCIZZAZIONE DELLA LINEA ROMA - PESCARA
Per H ritevato > 400m | Per H rilevato < 400m RADDOPPIO FERROVIARIO TRATTA CHIETI - INTERPORTO DIABRUZZO

1 | 1 (LOTTO 3)
| | |
\ \
\ \

BLollast

INFRASTRUTTURA FERROVIARIA - Sezioni tipo

Sub—ballast Mossetto protezione

Supercompattato impermeaobiizzazione
2 A7 (Ma>E00 : - . : :
e j& = 0 s PAL | Meecmetl | WOERRGCY - Zone di transizione rilevato-scatolare e rilevato-viadotto
| | o _ :
} v i / / } P SCALA:
| 1 T 1 | Varie
‘ N
3 | 3 1% | N 13
NI " | M
N 3 3 N
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Moteriole Anticqoilare FRinterro
Tipo AL/AZ/A3/A4
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1.  RINTERRO RINTERRO O Per rinterri si intendono: - la sostituzione di zone di terreno non adeguato, di seguito detta sostituzione, al disotto del la sostituzione di zone di terreno non adeguato, di seguito detta sostituzione, al disotto del di zone di terreno non adeguato, di seguito detta sostituzione, al disotto del piano di posa di manufatti, delle trincee e dei rilevati, effettuata mediante sostituzione dei terreni del sottosuolo con materiale idoneo o mediante il trattamento degli stessi con calce;  - il riempimento di scavi provvisori eseguiti per la realizzazione di fondazioni, cunicoli, pozzetti, e il riempimento di scavi provvisori eseguiti per la realizzazione di fondazioni, cunicoli, pozzetti, e di scavi provvisori eseguiti per la realizzazione di fondazioni, cunicoli, pozzetti, e quanto altro;  - la sistemazione superficiale eseguita con o senza apporto di materiale. la sistemazione superficiale eseguita con o senza apporto di materiale.  eseguita con o senza apporto di materiale. La sostituzione dovrà essere eseguita utilizzando i seguenti materiali (riferimento alla classificazione delle terre della norma UNI 11531-1/2014): A1, A2, A3 se provenienti da cave di prestito; A1, A2, A3, A4 se provenienti dagli scavi. Il materiale dovrà essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto); per il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 cm (materiale sciolto). E' possibile utilizzare il trattamento con calce, qualora ritenuto economicamente conveniente, nel caso in cui le terre provenienti dagli scavi non raggiungano valori di portanza adeguati. Nel caso in cui la bonifica di zone del terreno debba essere eseguita in presenza di acqua, l'Appaltatore dovrà provvedere ai necessari emungimenti per mantenere costantemente asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attività stessa; per il rinterro dovrà essere utilizzato materiale selezionato appartenente esclusivamente ai gruppi A1, A2-4 ed A3 (UNI 11531-1/2014). 2. SCOTICO: SCOTICO: Prima della formazione del rilevato, il terreno al di sotto del piano campagna, andrà asportato per uno spessore di 50 cm e comunque per tutto lo strato di terreno vegetale. Successivamente anche all'eventuale bonifica (vedi p.to 3), dovrà essere preparato il piano di posa; quest'ultimo dovrà essere costipato mediante rullatura in modo da ottenere una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI-EN 13286-2). Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione M  del terreno, misurato mediante d del terreno, misurato mediante prova di carico su piastra, non dovrà essere inferiore a 20 MPa.  La sostituzione dovrà essere eseguita secondo quanto riportato al p.to 1. La superficie del rinterro sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto.  secondo le pendenze di progetto. 3. BONIFICA DEL TERRENO BONIFICA DEL TERRENO La bonifica del terreno dovrà essere eseguita ogni qualvolta nel corso dei lavori si dovessero trovare delle zone di terreno non idoneo e/o comunque non conforme alle specifiche di progetto.  La sostituzione del terreno dovrà essere eseguita secondo quanto riportato al p.to 1. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione M  del terreno, ottenuto da prove su piastra, d del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 20 MPa. Dopo il costipamento lo strato in oggetto dovrà presentare una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI-EN 13286-2).  4. ANTICAPILLARE ANTICAPILLARE Il primo strato di rilevato, o strato anticapillare, posto al di sopra del piano di posa, dovrà avere uno spessore di 50 cm (materiale compattato) e dovrà essere costituito da materiali con funzione anticapillare, ovvero da pietrischetto con dimensioni comprese tra 2 e 25 mm avente le seguenti caratteristiche granulometriche (UNI 11531-1/2014): - dim.granuli    passante    passante  25mm      100%     100%  2mm         <15%        <15% <15% 15%  0,063mm        <3%        <3% <3% 3% - equivalente in sabbia (SE) >70 >70 70 - resistenza alla frammentazione (LA) <40%. <40%. 40%. La superficie sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. Dopo la schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. Dopo la  secondo le pendenze di progetto. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 20 MPa. Lo strato dell'anticapillare sarà avvolto da un telo di geotessile non tessuto in polipropilene, non rigenerato, coesionato meccanicamente mediante agugliatura, esente da trattamenti chimici o termici con peso non inferiore a 400 g/mq, valore della resistenza media a trazione in ciascuna direzione non inferiore a 24 kN/m, resistenza al punzonamento statico (CBR) non inferiore a 4,20 kN, apertura caratteristica dei pori (O90) non superiore a 90mm (inclusa la tolleranza). m (inclusa la tolleranza). 5. CORPO DEL RILEVATO CORPO DEL RILEVATO Nella formazione del corpo del rilevato dovranno essere innanzitutto impiegate le terre provenienti da scavi di sbancamento e di fondazione appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4 di cui alla norma UNI 11531-1/2014, ed inoltre terre provenienti da cave di prestito appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A2-6, A2-7, A3. Non dovranno essere del gruppo A3 con coefficiente di disuniformità minore o uguale a 7, inteso quale rapporto tra passanti ai setacci 0,4 mm e 0,063 mm. E' possibile utilizzare il trattamento con calce, qualora ritenuto economicamente conveniente, nel caso in cui le terre provenienti dagli scavi non raggiungano valori di portanza adeguati. Il materiale impiegato per la formazione del corpo del rilevato dovrà essere steso in strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto) per le terre dei gruppi A1, A2-4, e non superiore a 30 cm (materiale sciolto) per i materiali dei gruppi A2-5, A2-6, A2-7, A3 ed A4. Prima di porre in opera un altro strato, il precedente dovrà essere costipato in modo da raggiungere in ogni punto un valore di densità secca almeno pari al 95% della densità massima ottenuta per quella terra con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI-EN 13286-2). Per ciascuno strato del corpo del rilevato, il valore del modulo di deformazione mediante prova di carico su piastra, secondo CNR-BU n°146, dovrà risultare non inferiore a 20 MPa per le zone di rilevato a distanza inferiore a 1,00 m dai bordi dello stesso e a 40 MPa per la restante zona centrale. La superficie dei singoli strati sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto.  schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto.   secondo le pendenze di progetto.  6. SUPERCOMPATTATO SUPERCOMPATTATO La superficie, costituente il piano di posa del sub-ballast, sia in rilevato che in trincea, sarà realizzata mediante formazione di uno strato di terra compattato di spessore non inferiore a 30 cm (spessore finito) con terre di categoria A1, A2-4 e A3, queste ultime con aggiunta di fino passante al setaccio 0,4 UNI (classificazione UNI 11531-1/2014).  Le operazioni di posa in opera e compattazione non dovranno essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualità dello stesso. Dopo il costipamento, in ogni punto la densità secca dovrà essere inferiore al 98% della massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata. Inoltre, il modulo di deformazione Md non dovrà essere inferiore ad 80 MPa. La superficie di questo strato sarà sagomata a “schiena d'asino” con pendenza del 3%. schiena d'asino” con pendenza del 3%.  con pendenza del 3%. 7. SUB-BALLAST SUB-BALLAST La realizzazione dello strato di sub-ballast è eseguita con conglomerato bituminoso avente spessore finito pari 0,12 m e modulo di deformazione Md misurato con prova di carico su piastra non inferiore a 200 MPa. La superficie del sub-ballast sarà sagomata a “schiena d'asino” con pendenza schiena d'asino” con pendenza  con pendenza del 3%. 8. TRINCEA FERROVIARIA TRINCEA FERROVIARIA Il terreno in situ, a fondo scavo, potrà essere utilizzato come piano di posa dello strato supercompattato unicamente se risulta appartenente ai gruppi A1, A3 (con coeff. di disunitormità maggiore di 7) o A2-4 della classifica UNI 11531-1/2014 Esso dovrà essere costipato in modo da ottenere una densità secca non inferiore al 95% della densità massima ottenuta per quella terra con la prova di costipamento AASHTO modificata. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 40 MPa, e, comunque, il terreno del piano di posa dovrà avere caratteristiche tali da garantire sulla sommità dello strato supercompattato un modulo non inferiore a 80 MPa. Se il terreno in situ ha un moduo di deformazione, ottenuto dalle prove su piastra, inferiore a 20 MPa si dovrà effettuare la bonifica dello spessore non inferiore a 0,50 m; il relativo rinterro dovrà essere eseguito facendo riferimento a quanto riportato al p.to 1 garantendo un modulo di deformazione non inferiore a 20 MPa per tutti gli strati che costituiscono la bonifica a meno della superficie di appoggio del supercompattato ove il valore minimo non dovrà essere inferiore a 40 MPa.
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riferimento al Cap. Costr. OO.CC. e relative deroghe.
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