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1. PREMESSA 

 

La presente relazione ha per oggetto il dimensionamento idraulico delle opere finalizzate allo 

smaltimento delle acque meteoriche afferenti alla sede ferroviaria del Raddoppio Ferroviario Tratta 

Pescara Porta Nuova – Chieti, Lotto 2: Tratta Pm San Giovanni Teatino - Chieti. Il lotto si estende dalla 

progressiva 6+500 alla progressiva 12+050. Viene affrontato il tema dell’idraulica di piattaforma, 

definendo i criteri di progetto e caratteristiche dimensionali e tecniche degli elementi idraulici di superficie 

ferroviaria e delle opere necessarie al presidio idraulico dell’infrastruttura.  

Per le piogge di progetto si è fatto riferimento alla Relazione Idrologica (IA4S00D09RIID0001001B) 

dell'area di progetto nella quale sono stati determinati i parametri pluviometrici.  

Il contesto fortemente urbanizzato che caratterizza il progetto in oggetto ha una difficoltà idraulica 

intrinseca, che consiste in un’incertezza delle condizioni al contorno, in particolare di valle, dovute 

all'impossibilità di ispezionare le continuità idrauliche urbane, sovente tombate; nella fase esecutiva della 

progettazione dovrà essere meglio definito il raccordo dell’opera in progetto all’opera idraulica esistente. 

Prima dell’inizio dei lavori andranno verificata puntualmente le quote precise dei recapiti, in quanto 

suscettibili di modifiche nel tempo 

 



 

 
VELOCIZZAZIONE DELLA LINEA ROMA – PESCARA. 
RADDOPPIO FERROVIARIO TRATTA PESCARA PORTA NUOVA 
– CHIETI. 
LOTTO 2:TRATTA PM SAN GIOVANNI TEATINO– CHIETI 
PROGETTO DI FATTIBILITA’ TECNICA ECONOMICA 

Relazione Smaltimento Acque Meteoriche 
COMMESSA 

IA4S 

LOTTO 

02 D 29 

CODIFICA 

RI 

DOCUMENTO 

ID0002 003 

REV. 

A 

FOGLIO 

4 di 13 

 

2.  RIFERIMENTI NORMATIVI  

• Regio Decreto 25/07/1904 n°523  “Testo unico delle disposizioni di alle opere idrauliche delle diverse 

categorie”;•   

• Piano di Gestione del Rischio Alluvioni del Distretto Idrografico del f (P.G.R.A. 03/03/2016); •  

• "Manuale di Progettazione delle Opere Civili" della Rete Ferroviaria Italiana  (RFI) aggiornato 

all'anno 2018. 

• Prescrizioni normative del Ministero dei Lavori Pubblici In Italia i riferimenti normativi ai quali si deve 

attenere il progettista 

• PIANO STRALCIO DIFESA ALLUVIONI – P.S.D.A. – redatto dall’Autorità dei Bacini Regionali e 

Interregionali del Fiume Sangro, approvato con delibera n.6 del 31/07/2007 del Comitato 

Istituzionale.  

• Piano di gestione del rischio alluvioni (PGRA) del distretto dell'appennino centrale Adottato dal 

Comitato Istituzionale integrato il 17 dicembre 2015 Approvato dal Comitato Istituzionale integrato il 3 

marzo 2016 

• NTC 17/01/2018 
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3. OPERE DI SMALTIMENTO 

3.1 Metodologie di calcolo  

La protezione della linea ferroviaria dalle acque meteoriche che vengono ad interessare il corpo 

ferroviario richiede la realizzazione di opere idrauliche che bisogna dimensionare e verificare 

adeguatamente. La procedura di calcolo e dimensionamento degli elementi costituenti il sistema di 

drenaggio e smaltimento delle acque di piattaforma, differente per ciascuna opera, si compone dei 

seguenti passi:  

• Individuazione delle curve di possibilità pluviometrica;  

• Calcolo delle portate generate dalla precipitazione meteorica;  

• Dimensionamento degli elementi di raccolta delle acque.   

3.2 Curve di probabilità pluviometrica  

Le leggi di probabilità pluviometricache mettono in relazione durata-intensità-frequenza, attraverso una 

legge a tre parametri del tipo: 

( )
( )

( )m

r
d

db

Ta
Ti

+
=  

dove: b = è un parametro di trasformazione della scala temporale, indipendente sia dalla durata d, sia 

dal tempo di ritorno; m = è un parametro adimensionale compreso tra 0 e 1, indipendente sia dalla 

durata, sia dal tempo di ritorno; a(Tr) = è un parametro dipendente dal tempo di ritorno, ma indipendente 

dalla durata, sono state definite nello studio idrologico. 

Ai fini della determinazione delle leggi di probabilità pluviometrica da considerare per il calcolo delle 

portate di piattaforma, i valori dei parametri a(Tr), b, m per la determinazione della curva di probabilità 

pluviometrica (CPP), per i vari tempi di ritorno considerati, relativamente all’intero bacino del Fiume 

Aterno – Pescara sono: 

 



 

 
VELOCIZZAZIONE DELLA LINEA ROMA – PESCARA. 
RADDOPPIO FERROVIARIO TRATTA PESCARA PORTA NUOVA 
– CHIETI. 
LOTTO 2:TRATTA PM SAN GIOVANNI TEATINO– CHIETI 
PROGETTO DI FATTIBILITA’ TECNICA ECONOMICA 

Relazione Smaltimento Acque Meteoriche 
COMMESSA 

IA4S 

LOTTO 

02 D 29 

CODIFICA 

RI 

DOCUMENTO 

ID0002 003 

REV. 

A 

FOGLIO 

6 di 13 

 

 

Tab. 1 – Valori di superficie e dei parametri a(Tr), b, m per le sottozone VAPI ricadenti nel Bacino del F. Aterno-Pescara.   

 

Lo studio idrologico IA4S00D09RIID0001001B e al quale si rimanda per i dettagli, è allegato al progetto. 

Ai fini delle verifiche é stato cosiderato un tempo di ritorno pari a 100 anni e la zona C2. 
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4. VERIFICA IDRAULICA ACQUE DI PIATTAFORMA 

4.1.1 Modello di trasformazione afflussi/deflussi ed elaborazioni idrauliche 

La protezione della linea ferroviaria dalle acque meteoriche che vengono ad interessare il corpo 

ferroviario richiede la realizzazione di canalette rettangolari di varia dimensione e fossi trapezoidali al 

piede del rilevato. 

L’impostazione idrologica ed i metodi di dimensionamento delle opere tengono conto delle prescrizioni 

del “Manuale di progettazione”; le relazioni proposte nel manuale di progettazione derivano dal metodo 

dell’invaso secondo l’impostazione data dal “Metodo italiano”, nel quale si fa l’ipotesi che il 

funzionamento dei drenaggi sia autonomo e sincrono: 

• autonomo significa che ogni condotto si riempie e si svuota per effetto delle caratteristiche 

idrologiche del bacino drenato trascurando quindi eventuali rigurgiti indotti dai rami che seguono 

a valle, 

• sincrono significa che tutti i condotti si riempiono e si svuotano contemporaneamente. 

Tali ipotesi di funzionamento non sono pienamente aderenti alla realtà nella quale invece si ha una 

propagazione dell’onda di piena da monte verso valle e quindi il volume W effettivamente invasato è 

minore di quello intero complessivo della rete. 

Il metodo dell’invaso è più cautelativo in quanto considera la laminazione solo del singolo tratto e non di 

tutti i tratti a monte, quindi, anche utilizzando curve di pioggia e due parametri fintanto che il tempo di 

corrivazione è <30min, si possono accettare gradi di riempimento maggiori del 80%. Nel tratto compreso 

tra 10+586 e 10+100 si è optato per una verifica con la canaletta con pendenza unica insieme alle aree 

di pertinenza in maniera sincrona, utilizzando una pendenza media del tratto, ipotizzando di agire 

comunque in sicurezza visto che la laminazione avviene comunque in tutto il tratto.  

Per la verifica dei fossi ai lati della ferrovia si è tenuto in conto del contributo delle acque pertinenti a 

metà della piattaforma ferroviaria esistente e del relativo rilevato dei contributi di portata provenienti 

dall’esterno all’area ferroviaria. 

Nei tratti in cui la nuova linea in progetto risultasse di ostacolo al naturale deflusso delle acque (in tal 

caso i fossi assumono la funzione di canali di gronda). 

Il calcolo delle portate è stato eseguito secondo il metodo del volume di invaso mediante la relazione: 



 

 
VELOCIZZAZIONE DELLA LINEA ROMA – PESCARA. 
RADDOPPIO FERROVIARIO TRATTA PESCARA PORTA NUOVA 
– CHIETI. 
LOTTO 2:TRATTA PM SAN GIOVANNI TEATINO– CHIETI 
PROGETTO DI FATTIBILITA’ TECNICA ECONOMICA 

Relazione Smaltimento Acque Meteoriche 
COMMESSA 

IA4S 

LOTTO 

02 D 29 

CODIFICA 

RI 

DOCUMENTO 

ID0002 003 

REV. 

A 

FOGLIO 

8 di 13 

 

 

In cui: 

u  coefficiente udometrico (l/s/ha) 

 coefficiente di deflusso (-) 

w il volume specifico d’invaso (m) 

a, n  coefficienti della curva di possibilità pluviometrica (con a espresso il m/hn) 

Il volume W è valutato secondo la seguente espressione: 

erp

esp

AAA

LAAA
W

++

+++
=

003.0)(005.0

       (2) 

In cui: 

Ap denota l’area della piattaforma ferroviaria (m2); 

As denota l’area della scarpata (m2); 

Ae denota l’area esterna (m2); 

L (m) e (m2), rispettivamente, rappresentano la lunghezza e la sezione idrica nel fosso per il grado di 

riempimento effettivo 

Per quanto attiene il coefficiente di deflusso, esso è stato assunto pari a 0.9 per la piattaforma 

ferroviaria, 0.6 per la scarpata e 0.3 per le superfici esterne. Ricavato il coefficiente udometrico, la 

portata si ottiene come 

)( erp AAAuQ ++=
      (3) 

Dove la superficie totale drenata A=Ap+ Ar +Ae è espressa in ettari e la portata Q in l/s.  

Al fine di valutare il volume invasato nei fossi, sono state imposte, come è usuale, condizioni di moto 

uniforme assumendo valida la legge di Gauckler-Stricker: 

2/13/2 iRKAQ s=
      (4) 
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in cui si è indicato con  

• Q la portata (m3/s) 

• i la pendenza media del fosso  (m/m);  

• A la sezione idrica (m2); 

• Ks il coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler, assunto per i fossi pari a 65 m1/3/s  e 70 
m1/3/s per le canalette; 

• R il raggio idraulico pari al rapporto tra sezione idrica e perimetro bagnato (m). 

 

I drenaggi sono stati dimensionati assumendo un grado di riempimento non superiore al 100%. Si è 

scelto un grado di riempimento del 100% in quanto è stata utilizzata una formulazione delle piogge a due 

parametri, quindi fortemente cautelativa se rapportata ai tempi di corrivazione delle acque di piattaforma, 

ed anche perchè il contesto urbanizzato comporta notevoli difficolta di scarico nei fossi e nei recapiti 

finali. 

Per valutare il volume nel fosso (L) si assume un grado di riempimento di primo tentativo, si ricava il 

coefficiente udometrico e quindi la portata. Si ricava il grado di riempimento associato a tale portata e si 

ripete il procedimento sino ad ottenere i valori corretti di portata e di grado di riempimento. Il volume 

invasato nel fosso di calcolo è determinato per tentativi: assunto un primo valore, si ricava il coefficiente 

udometrico e quindi la portata ed il grado di riempimento ad essa associato. Il procedimento viene 

ripetuto in successive iterazioni fino ad ottenere il corretto valore della portata e del grado di 

riempimento.  

La predetta procedura applicata alle singole aree a consentito di definire i valori delle portate critiche 

defluenti dalle stesse   

Rimandando alla planimetria lo schema idraulico e la localizzazione dei singoli punti di recapito, in 

allegato si riportano i risultati delle elaborazioni. 
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5. CRITERI DI PROGETTO 

Come previsto dal Manuale di Progettazione RFI/Italferr il drenaggio di piataforma verrà verificato 

utilizzando i seguenti tempi di ritorno Tr: 

 

Drenaggio della piattaforma Tr= 100 anni  

Fossi di guardia Tr=100 anni 

5.1 Linea ferroviaria in rilevato  

Nei tratti in rilevato, la raccolta delle acque di piattaforma avviene in corrispondenza dell’elemento 

marginale della sezione ferroviaria dotata di una pendenza trasversale pari a 3.0%, costituito da un 

cordolo in conglomerato bituminoso interrotto con un interasse di 15 m, per consentire, attraverso 

canalizzazioni in embrici recapito delle acque di piattaforma in fossi di guardia realizzati in terra e/o 

rivestiti in calcestruzzo.  

 

 Il recapito finale del sistema di drenaggio avviene o direttamente con i fossi di guardia, o recapitando 

all’interno dei tombini di attraversamento e quindi con canali di riprofilatura e riammagliamento al reticolo 

esistente. In molti tratti del progetto il drenaggio essendo in presenza di muri, avviene in canalette testa 

muro di misura 40X50 cm che seguono la piattaforma. In altri casi il drenaggio di piattaformaé affidato a 

canalette rettangolari 70X70 cm che raccolgono anche le acque delle aree esterne trattandosi di sezioni 

praaticamente a raso. 

 

 



 

 
VELOCIZZAZIONE DELLA LINEA ROMA – PESCARA. 
RADDOPPIO FERROVIARIO TRATTA PESCARA PORTA NUOVA 
– CHIETI. 
LOTTO 2:TRATTA PM SAN GIOVANNI TEATINO– CHIETI 
PROGETTO DI FATTIBILITA’ TECNICA ECONOMICA 

Relazione Smaltimento Acque Meteoriche 
COMMESSA 

IA4S 

LOTTO 

02 D 29 

CODIFICA 

RI 

DOCUMENTO 

ID0002 003 

REV. 

A 

FOGLIO 

11 di 13 

 

5.2  Linea ferroviaria in trincea  

Per quanto riguarda la raccolta d avviene tramite l’utilizzo di canalette rettangolari realizzate in 

calcestruzzo, in grado di intercettare le acque che ruscellano sulla piattaforma per effetto della sua 

pendenza trasversale e recapitarle successivamente al ricettore finale. 

 Infine, il recapito delle canalette di piattaforma è costituito dallo scarico diretto nei fossi di guardia 

trapezoidali rivestiti in calcestruzzo, in grado di intercettare le acque di ruscellamento dei territori 

circostanti. 

 

 

5.3 Fossi di guardia  

Sono utilizzate canalizzazioni a sezione trapezia in terra, con inclinazione delle sponde pari a 1/1, 

caratterizzate da dimensioni minime pari ad una larghezza alla base ed una altezza pari al minimo a 

0.50 m. Nel caso in cui le condizioni di pendenza e portate di progetto lo richiedano, velocità elevate o 

difficoltà di manutenzione dell'opera stessa, i fossi di guardia saranno rivestiti in cls. 



 

 

6. ALLEGATO 1- VERIFICA FOSSI E CANALETTE 
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