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Dettaglio 1 - Pavimentazione stradale tipo 1

scala 1:20

tappeto di usura in conglomerato bituminoso, h=3% cm

strato di collegamento (binder) in conglomerato bituminoso, h=4 cm
strato di base in conglomerato bituminoso, h=8 cm

strato di fondazione di aggregati stabilizzati compattati, h=20 cm;

Dettaglio 2 - Pavimentazione stradale tipo 2

—— tappeto di usura in conglomerato bituminoso, h=4 cm

—strato di collegamento (binder) in conglomerato bituminoso, h=8 cm
—— strato di base in conglomerato bituminoso, h=10 cm

—— strato di fondazione di aggregati stabilizzati compattati, h=25 cm;

configurazione viabilitd tra muri
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CARATTERISTICHE MATERIALI DA RILEVATO/TRINCEA

7. INTERR O

/W rinterro dovro essere eseguito utilizzando i seguent; materiall (riferimento alla
classificazione aelle terre della norma UN/ 71537—17/2074):

- A7, Az, AS se provemenls’ do cove o prestiio;

- A7, AZ, A5 A4 se provenient’ daglh scavi.
/W maleriale dovrd essere /messo /i opera a Strall o spessore rnon superiore a 50 ¢
(materiale scrolto): per i/ materiale del gruppr A2 ed A4 gli strali dovranno avere spessore
non superiore a 30 cm (materiale scrolto).
£ possibile utilizzare 17 trottamento con calce, gualora ritenuto econormicamente conveniente,
ne/l caso 1 cul fe lerre proven/ent’ dogl scavit non raggiungano valorr dr portanza adeguall
Ne/ caso 1 cur /a bomfica @ zone de/ lerreno debba essere eseguiia 1 presenza ar acgua,
/Appaliatore dovrd provvedere o/ necessari emungiments per mantenere costantermente
asciutto /o zona di scavo do bonticare Fino od ultimazione del alttivito sitessay per 1/ rinterro
dovrd essere wlizzalo malteriale se/ezionato qopartenente esclisivarmente ar gruper A7, AZ—4

ed AF (UM 711537—1,2074)
2.5COoT1C0:

Frima aella formazione de/ rilevalto, 1 lerreno o/ o solfo de/ piano carmpagna, andro
asporialo per wuno spessore ar 50 cm e comungue per wito /o stralo o) lerreno vegelale.
Successivamente anche all eventuale bormfica (veds p.to 3) dovro essere preparato 1 prano
ar posa, guest ultimo dovro essere costipato mediante rullatura in modo da oltenere una
densiio secca non mrerore a/ 957 della densiid rmassima, olfenuia per guela terra, con /g
prova ai costparmento AASHTO modificata (UNI—EN 13286—2).
Llopo /o compatiozione, 1/ volore de/ modulo i deforrmazione Md del lerreno, rusurato
meajante prova ar carico su prastra, non dovrd essere inieriore a 20 MFa.
W nnterro dovrd essere eseguito secondo guarto riportalo of p.lo 7. Lo suyperficie de/
rinterro sard sagomata o “schrena dasino” secondo /e pendenze ar progetto.

TLONIFICA DEL TERRENO

La boriica del ferreno dovrd essere eseguila ogri qualvolla ne/ corso aer /avors s/ dovessero
lrovare delle zone d terreno non idoneo €/0 comungue non conforme alle speciiiche ar

progelto.

La sostiiuzione ae/ lerreno dovrd essere eseguiia secondo quanto rportato al p.lo 7. Lopo

/o compaltiozione, 1 valore oe/ rmoau/o ar deformazione Md oe/ lerreno, oltenvio do prove su
prastra, dovrd essere non mrerore a 20 MPa. Dopo i/ costparnento /o siralo /m oggello
dovra presentare una densitd secca rnon nferiore al 95% aello densiid massima, ollenuia
per guella lterra, con /o prova o costiparnento AASHTO rmoadificala.

£ ANTICAFILLARE.

W primo strato ar rilevalo, o siralo anticgpiriare, posto al ar sopra el prano ar posa, dovrd

avere uno spessore di 50 cm (mmateriale compattato) e dowrd essere costituito da rmaterial
con funzione anticapiiare, owero da pretrischelto con aimension) comprese trao 2 e 25 mm

aovente /e seguent; caratteristiche granulometriche (UN/ 77537—17,2074):

— anm.granul passante
Zomim 700%
Zrrim <75%
0,.063mm <37

— equivarente 1 sabbra >0

— resistenzo alla rframmentazione (A < 40Z.

Lo

superficre sard sagomata a “sctiena d asino” secondo /e pendenze di progetto. Dopo /o

compaltiozione, 1 valore age/ moaulo o aderormazione Mo o€/ lerreno, oltenulo da prove su
prastra, dovrd essere rnon mreriore o 20 MFo.

Lo stralo del/anticgpilare saré awolto da un telo di geolessile rnon tessuto avente peso rnon
inferiore a 400 g/ /mg con valore dello resistenza media a trazione non mferore a 18 kN
e res/istenza mnma pari a 16kNm.

S.CORPO LEL FILEVATO

Nella Fformazione de/ corpo de/ rilevalo dovranno essere mnanzitutio /impregalte /e lerre
provenenty da scavi- o sbancamernto e i fondazione appartenents ar gruppr A7, AZ—4, AZ—=5,
A2—6 A2—7, AT e A4 ai cur alla norma UN/ 771537—17,2074, ed molire terre provenrent/ da
cave di prestito appartenent/ agli stess/ gruppr. £ possibile utilizzare 17 trattamento corn
calce, gualora ritenuto economicamernte convernenie, nel caso /n cul /e lerre provern/ents
dagl’ scavs non ragoiungano volorr ar portanzo adegual.
/! prono i posa dovrd essere costpalo mediante rullotura i modo da ollenere una densitd secca
non mrerore al 95% aella oensiio massima, ollenulo per gquella terra, con /la prova i costparmento
AASHTO rmodificata (UM EN 13286—2). 1/ modulo o deforrmazione rmisurato rmediante prova o carico
s prastra, al primo ciclo ar corico nel fintervallo 0.05 MFa — O.75 MFa, rnon dovrd essere milerore
a ZOMFa ol primo criclo o) carico,
W omateriale mpregalo péer /a formazione ae/ corpo ae/ rilevato dovrd essere steso i Stral

ar spessore non superiore a 50 cm (rmaleriale sciolto) per le terre der gruppr A7, AP—4, e

non superiore g 30 cm (materiale sciolto) per /' materiali der gruppr AZ—5, AZ—6, A2—7, AS
ed A4 Frima i porre 1 opera un altro sirato, i preceagente dovrd essere costpalo

modo da roggiungere 1 ogns purto un valore o) densito secca almeno parr o/ 95% della
densitd massima oltenwuta per guela lerra con /a prova ai costparmenio AASHTO moaificata

(UNI-EN 13286—2),

FPer ciascuno siralo de/ corpo del/ rilevalo, 1/ volore de/ modulo ar deforrmazione rmediante
prova as carico su prastra, secondo CNA—=ELL 1746, dovrd risultare norn mieriore o 20 MFa
per /e zone i rlevalo o distanza mferrore a 1,00 rm dar bordi dello stesso e o 40 MFo

per /a restante zono cenlrole.

La superficie der singoli strali sard sagomata a “schrena dasimo’ secondo le pendenze o

progelto.
O TFRINCELE

W terreno /n situ, a fondo scavo, polrd essere wlnzzalo come prano o posa della sovrastrutiura
straadale wnicamentle se risulta gpparlenere ar gruppr A7, AZ, AF aella classiicazione ar cur alla

norma UM/ 77537—17,/2074.

£s50 dovrd essere costpolo 17 modo do ollenere uno densi’o secca non mreriore ol 95% oella
densito massima, ottenuta per guella terra, con la prova o costpamento AASHTIO moditicata (UM ENV
13286-2). 1 modulo o deforrmazione, rmisurato al primo ciclo di carico nell fintervallo O.05

MFPa — 075 MFa, non dovrad essere mnferiore a 20 MFPa e moltre «/ rgpporfo der rmodul

de/ 7/ce 2/ cciclo dovro essere non imnferiore a O.45 (CNR-BU n. 746).
/n ogn/ caso, dopo /o compatlozione, 1 lerreno del prano o poso dovrd avere caralleristiche ol do
garantire, sulla sommista dello strafo i solfofondo, urn modulo di SOMFa, rmisurato ol primo ciclo ar
carico nell fintervatlo O.05 MFPa — CO.75 MFa.
Se 1/ lerreno 1 sty non hHo le caralleristiche ai cur sopra, s/ dovrd effellvare /o borfica, con valore

mmnnmo  ae/ modulo ar 20 MFo.

/. SUFPERCOMFATIATD

La suyperficie costituvernte 1 praono ar posa deflo sovrastruiiura stradale, s/a /n lrincea che n rilevalo,
sard reonzzala mediante rformazione ar uno Siralo ai lerra fortemente compaliolo i spessore 11077

inferrore a 30 cm (spessore finrto). Dovranno nmpregars/ terrens gppartenent/ alle categorie A7, A2—4,
A2-5 e A3 con un coefficiente dr uriforrmito (Dea,/D 1) maggriore o 7.
/o densito secca non dovrar essere mferiore al 9E%F della densito massima, olfenuta per guela lerra,
con la prova di costparmento AASHTO rmodificata (UN/ N 713286—-2). 1 modulo o deformazione Ma,

USUralo 17 conaizions ar umidita prossime a quella ollima o costparmento, medionte prova ar carico
SU prastra non dovrd essere /nferiore o S0 MPao o/ primo ciclo ar carico.
Le operazion/ anzidette non dovranno essere eseguite guando le condizion/ armbrentali (proggria, neve,
gelo) siano tali da danneggiare la gualitd dello stesso strato supercompattato.

La superficie ai questo strato sard sagomata a “schiena dasimo” con pendenza del 3%
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1.  RINTERRO RINTERRO O Il rinterro dovrà essere eseguito utilizzando i seguenti materiali (riferimento alla  classificazione delle terre della norma UNI 11531-1/2014): A1, A2, A3 se provenienti da cave di prestito; A1, A2, A3, A4 se provenienti dagli scavi. Il materiale dovrà essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto); per il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 cm (materiale sciolto). E' possibile utilizzare il trattamento con calce, qualora ritenuto economicamente conveniente, nel caso in cui le terre provenienti dagli scavi non raggiungano valori di portanza adeguati. Nel caso in cui la bonifica di zone del terreno debba essere eseguita in presenza di acqua, l'Appaltatore dovrà provvedere ai necessari emungimenti per mantenere costantemente asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attività stessa; per il rinterro dovrà essere utilizzato materiale selezionato appartenente esclusivamente ai gruppi A1, A2-4 ed A3 (UNI 11531-1/2014). 2. SCOTICO: SCOTICO: Prima della formazione del rilevato, il terreno al di sotto del piano campagna, andrà asportato per uno spessore di 50 cm e comunque per tutto lo strato di terreno vegetale. Successivamente anche all'eventuale bonifica (vedi p.to 3), dovrà essere preparato il piano di posa; quest'ultimo dovrà essere costipato mediante rullatura in modo da ottenere una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI-EN 13286-2). Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, misurato mediante prova di carico su piastra, non dovrà essere inferiore a 20 MPa.  Il rinterro dovrà essere eseguito secondo quanto riportato al p.to 1. La superficie del rinterro sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto.  secondo le pendenze di progetto. 3. BONIFICA DEL TERRENO BONIFICA DEL TERRENO La bonifica del terreno dovrà essere eseguita ogni qualvolta nel corso dei lavori si dovessero trovare delle zone di terreno non idoneo e/o comunque non conforme alle specifiche di progetto.  La sostituzione del terreno dovrà essere eseguita secondo quanto riportato al p.to 1. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 20 MPa. Dopo il costipamento lo strato in oggetto dovrà presentare una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata.  4. ANTICAPILLARE ANTICAPILLARE Il primo strato di rilevato, o strato anticapillare, posto al di sopra del piano di posa, dovrà avere uno spessore di 50 cm (materiale compattato) e dovrà essere costituito da materiali con funzione anticapillare, ovvero da pietrischetto con dimensioni comprese tra 2 e 25 mm avente le seguenti caratteristiche granulometriche (UNI 11531-1/2014): - dim.granuli    passante    passante  25mm      100%     100%  2mm         <15%        <15% <15% 15%  0,063mm        <3%        <3% <3% 3% - equivalente in sabbia >70 >70 70 - resistenza alla frammentazione LA <40%. <40%. 40%. La superficie sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. Dopo la schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. Dopo la  secondo le pendenze di progetto. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 20 MPa. Lo strato dell'anticapillare sarà avvolto da un telo di geotessile non tessuto avente peso non inferiore a 400 g/mq con valore della resistenza media a trazione non inferiore a 18 kN/m e resistenza minima pari a 16kN/m. 5. CORPO DEL RILEVATO CORPO DEL RILEVATO Nella formazione del corpo del rilevato dovranno essere innanzitutto impiegate le terre provenienti da scavi di sbancamento e di fondazione appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4 di cui alla norma UNI 11531-1/2014, ed inoltre terre provenienti da cave di prestito appartenenti agli stessi gruppi. E' possibile utilizzare il trattamento con calce, qualora ritenuto economicamente conveniente, nel caso in cui le terre provenienti dagli scavi non raggiungano valori di portanza adeguati. Il piano di posa dovrà essere costipato mediante rullatura in modo da ottenere una densità secca l piano di posa dovrà essere costipato mediante rullatura in modo da ottenere una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI EN 13286-2). Il modulo di deformazione misurato mediante prova di carico su piastra, al primo ciclo di carico nell’fintervallo 0.05 MPa – 0.15 MPa, non dovrà essere inferiore fintervallo 0.05 MPa – 0.15 MPa, non dovrà essere inferiore  0.15 MPa, non dovrà essere inferiore a 20MPa al primo ciclo di carico; Il materiale impiegato per la formazione del corpo del rilevato dovrà essere steso in strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto) per le terre dei gruppi A1, A2-4, e non superiore a 30 cm (materiale sciolto) per i materiali dei gruppi A2-5, A2-6, A2-7, A3 ed A4. Prima di porre in opera un altro strato, il precedente dovrà essere costipato in modo da raggiungere in ogni punto un valore di densità secca almeno pari al 95% della densità massima ottenuta per quella terra con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI-EN 13286-2). Per ciascuno strato del corpo del rilevato, il valore del modulo di deformazione mediante prova di carico su piastra, secondo CNR-BU n°146, dovrà risultare non inferiore a 20 MPa per le zone di rilevato a distanza inferiore a 1,00 m dai bordi dello stesso e a 40 MPa per la restante zona centrale. La superficie dei singoli strati sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di schiena d'asino” secondo le pendenze di  secondo le pendenze di progetto.  6. TRINCEEE TRINCEEE Il terreno in situ, a fondo scavo, potrà essere utilizzato come piano di posa della sovrastruttura stradale unicamente se risulta appartenere ai gruppi A1, A2, A3 della classificazione di cui alla norma UNI 11531-1/2014. Esso dovrà essere costipato in modo da ottenere una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI EN 13286-2). Il modulo di deformazione, misurato al primo ciclo di carico nell’fintervallo 0.05 fintervallo 0.05 MPa - 0.15 MPa, non dovrà essere inferiore a 20 MPa e inoltre il rapporto dei moduli del 1 ‹ e 2 ‹ ciclo dovrà essere non inferiore a 0.45 (CNR-BU n. 146).  e 2 ‹ ciclo dovrà essere non inferiore a 0.45 (CNR-BU n. 146).  ciclo dovrà essere non inferiore a 0.45 (CNR-BU n. 146). In ogni caso, dopo la compattazione, il terreno del piano di posa dovrà avere caratteristiche tali da garantire, sulla sommista dello strato di sottofondo, un modulo di 50MPa, misurato al primo ciclo di carico nell’fintervallo 0.05 MPa - 0.15 MPa. fintervallo 0.05 MPa - 0.15 MPa. Se il terreno in situ non ha le caratteristiche di cui sopra, si dovrà effettuare la bonifica; con valore minimo del modulo di 20 MPa. 7. SUPERCOMPATTATO SUPERCOMPATTATO La superficie costituente il piano di posa della sovrastruttura stradale, sia in trincea che in rilevato, sarà realizzata mediante formazione di uno strato di terra fortemente compattato di spessore non inferiore a 30 cm (spessore finito). Dovranno impiegarsi terreni appartenenti alle categorie A1, A2-4, A2-5 e A3, con un coefficiente di uniformità (D60/D10) maggiore di 7. 60/D10) maggiore di 7. /D10) maggiore di 7. 10) maggiore di 7. ) maggiore di 7. la densità secca non dovrai essere inferiore al 98% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI EN 13286-2). Il modulo di deformazione Md, misurato in condizioni di umidita prossime a quella ottima di costipamento, mediante prova di carico su piastra non dovrà essere inferiore a 50 MPa al primo ciclo di carico. Le operazioni anzidette non dovranno essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualità dello stesso strato supercompattato.  La superficie di questo strato sarà sagomata a “schiena d'asino” con pendenza del 3%.schiena d'asino” con pendenza del 3%. con pendenza del 3%.
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NOTA 1: In corrispondenza dell'opera d'arte fare riferimento agli elabotati specifici delle opere per i dettagli relativi all'istallazione e tipologia di barriera stradale da adottare
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NOTA 2: Per la tipologia e sviluppo delle barriere di sicurezza fare riferimento agli elaborati specifici di progetto
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-  Per le caratteristiche dimensionali ed i dettagli relativi alle opere di sostegno fare riferimento agli elaborati specifici di dettaglio
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-  Per le sistemazioni idrauliche e relativi dettagli costruttivi fare riferimento agli elaborati specifici di dettaglio
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-  Nelle sezioni in trincea al di sotto della piattaforma stradale prevedere la realizzazione di uno strato di supercompattato (spessore di 30 cm) e di bonifica in situ (spessore di 50 cm)
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-  Nelle sezioni in rilevato con differenza tra piano stradale e piano campagna   1,10 m occorre  1,10 m occorre prevedere l'inserimento di uno strato di anticapillare (spessore di 50 cm). Per tutte le lavorazioni relative alla posa in opera ed alla geometria del suddetto strato fare riferimento alle sezioni tipo ferroviarie.  
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-  Nelle sezioni in rilevato, in corrispondenza del piano campagna occorre prevedere uno scavo di scotico (spessore di 50 cm) e di bonifica in situ (spessore di 50 cm) 
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Per le norme e le caratteristiche non espressamente richiamate nel presente elaborato,si fa
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riferimento al Cap. Costr. OO.CC. e relative deroghe.
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-  I rilevati stradali dovranno essere realizzati con le medesime caratteristiche di quelli ferroviari. Per maggiori dettagli si rimanda al capitolato delle opere civili come da Capitolato Speciale.
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