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NOTE

—  Per /e norme e /e carallernstiche rnon espressamente richiamale née/ presente elaboralo, s/ ra

riterimento a/ Cap. Costr: OO0.CC. e relotive deroghie.

—  Fer /e coralleristiche anmernsional ed / dettogl relalivi- alle opere i soslegrno rfare rifermento

agli’ elaboral; speciicr ar deltaglo

—  Per /e sistemazion/ iarauliche e relativit dettagl’ costruttivi fare riterimento agl’ eloboralt; specriics

ar dettogiio

—  Nelfe sezion/ i lrincea a/ ai sollo agella prattaforma siradale prevedere /a reanzzazione ar uno
strato o supercormpatiato (Spessore di 30 cm) e ar bonifica in situ (Spessore @ 50 crm)

- Per MVO2E gii stalli laterali (Joto direzione Roma) sono ricaval/ da wuna parzializzozione de/

marciqoreae con alargamento della prallarorma straodale

— MDA per /o sezione lpo relotiva o/ sollovia fare riferimento agn eloborall specrfics ar dettaglho

oell opera

— /[ rlevali straodaly dovranno essere reahzzoll corn /e medesime carallerisiiche ar guell rerroviar.
Per maggror/ aetiagn si rimanda al cqpriolato delfe opere civiiy corme da Caprlo/alo Specralé.

Dettaglio 1 - Pavimentazione stradale tipo 1

scala 1:20

tappeto di usura in conglomerato bituminoso, h=3% cm

strato di collegamento (binder) in conglomerato bituminoso, h=4 cm
strato di base in conglomerato bituminoso, h=8 cm

strato di fondazione di aggregati stabilizzati compattati, h=20 cm;
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Dettaglio 2 - Pavimentazione pista ciclabile e marciapiede (rialzato e a raso)

scala 1:20

— tappeto di usura in conglomerato bituminoso, h=3 cm
—— strato di base in conglomerato bituminoso, h=10 cm
— Fondazione in misto stabilizzato compattato, h=15 cm

CARATTERISTICHE MATERIALI DA RILEVATO/TRINCEA

7. INTERR O

/| rinterro dovro essere eseguito utilizzando I seguent; materiall (riferimento alla
classificazione delle terre della norrma UN/ 71537—17,/2074):

- A7, Az, AS se provernents dao cave ai prestiio,;

—A7, A2, AS A4 se provernients dogli scavi.

/N maleriale dovrd essere /messo /7 opera a Strall ai spessore ron superiore a 50 crm
(materiale scrolto): per i/ materiale derl gruppr A2 ed A4 gli strali dovranno avere spessore
non superiore a 30 cm (materiale scrolto).

£ possibile uvtilizzare 17 trottamento con calce, gualora ritenuto econormicamente converniente,
nel caso 1 cur /e lerrée proven/ient’ dagln scavi- non raggiungano valorr ar portanza odegualy
Ne/ caso 1 cur /o bomfica o) zone de/ lerreno debba essere eseguila 17 presenza ar acgua,
/Appaliatore dovrd provvedere o/ necessari emungiments per mantenere costantermente
asciutta /o zona or scaveo da boniticare Fino ad wilimazione del atlivito stessay per 1/ rinterro
dovrd essere wiizzalo rmaleriale se/ezionalo gppartenente esclusivarmente ar gruppr A7, AZ—4
ed A3 (UM 771537—171,2074).

2.5C071CO:

Frima aella formazione ae/ rifevalo, 1/ lerreno a/ ar solflo de/ piarno carmpagnra, andrd
asportato per wuno spessore ar 50 cm e comungue per tulto /o stralo ar lerreno vegelale.
Successivarmente anche all eventuale bormfico (ved: p.to 3) dovro essere preparato 1 piano
aor posa, guest ultimo dovro essere costpato mediante rullatura in modo dao ottenere una
densitd secca norn mrerore a/ 95F della densiio rmassima, ollenuta per quelo terra, con /o
prova ar costiparmento AASHTO modificata (UNI—EN 13286—2).

Lopo /a compattazione 1/ valore de/ modulo i adeformazione Ma del ferréno, rusurato
meajarnte prova a; carico sy plrastra, non dovrd essere inferore g 20 MFo.

/N nnterro dovrg essere eseguilo secondo guarnio riporialo ol p.lo ]. La suyperticie de/
rinterro sard sagomata a “schiena dasino’ secondo le pendenze ai progetto.

T LONIFICA LPEL TERRENO

La bontica age/ lerreno dovrd essere eseguila ogr gualvolla ne/ corso aes /ovorr s/ dovessero
trovare delle zone di terreno rnon idoneo €/0 comungue rnon conforme alle speciiche ar
progelto.

Lo sostiivzione de/ lerreno dovwrd essere eseguilo secondo quanlo rportalo af p.lo 7. Lopo
/o compaliazione, 1 valore del moaulo i deformazione Md oe/ lerreno, ollenuio da prove su
prastra, dovrd essere non mrerore a 20 MPa. Dopo i/ costparnento /o strato /m oggelto
dovro presentore una densitd secca ron nferiore ol 955 dello densiid rmassima, oltenuta
per guela lerra, con /o prova o costiparnento AASHTO rmodiiicala.

4. ANTICAFPILLARE.
W primo stroto ar rifevato, o sirato anticqomlare, posto a/ ar sopra el prano ar posa, dovrd

overe uno spessore dr 50 cm (mmateriale compottolo) e dowrd essere costituito do rmaterial
con funzione anticapriare, owvvero aa prelrischello corn aimensions comprese ltra 2 e 25 mm

avente /e sequent; caratteristiche granulometriche (UN/ 77537—17,2074)-

— am.granul passarnte
Z5mim 700%
Zrmm <75%
Q,063mm <77

— eqguivarente 1 sabbra >0

— res/istenza alla rraommentaozione [A < 40%.

La superficie sard sagomalta o “schiena dasmo’ secondo /e pendenze i progetto. Dopo /o
compattazione, 1/ valore ae/ modulo ar deformazione Md del lerreno, ottenvio do prove su
prastra, dovrd essere non mreriore o 20 MFo.

Lo strato del/anticgpilare sard awolto da un telo di geolessile rnon lessuto avente peso non
nferiore a 400 g/ /mg con valore dello resistenza media a trazione non mferore a 18 kN
e res/istenza rmma pari a 16kNm.

5.CORPO _LDEL FILEVATO

Nella Fformazione de/ cormpo de/ rilevalo dovranno essere mnanziiutio impregale /e lerre
provenent; da scaovit o sbancarmento e ar fondazione aqppartenents ar grupesr A7, AZ—4, A2—5,
A2—6, A2—7 AF e AL o cur alla norrma UN/ 775357 —//20/ 4, ed mollre lerre provernient/ da
cave di prestito appartenent; agli stess/ gruppr. £ possibile vitilzzare 17 trattamento corn
calce, qualora ritenuto economicamente converente, nel caso i cur /e lerre provenents
adagl’ scavi non raggiungaono valorr dr porlanzo adeguall.

/! prano ar posa dovrd essere costpalo mediante rullatura 1 modo da ollenere una densitid secca
non mrerore al 5% aella oensitio massima, ollenulo per gquella terra, con /la prova ar costparmento
AASHTO rmodificata (UM EN 13286—2). 1/ modulo o deforrmazione rmisurato rmediante prova o carico
s prastra, al primo ciclo ai carco nel fintervallo 0.05 MFa — O.75 MFa, non dovrg essere mferore
a ZOMFo ol primo criclo o) carico,

/N malteriale mpregalto per /o formazione de/ corpo de/ rilevoto dovrd essere slteso 117 Straly
ar spessore non superiore a 50 cm (rmaleriale sciolto) per le ferre der gruppr A7, AP—4, e
non superrore a 30 cm (materiale sciolto) per /' materiali der gruppr A2—5 AZ—6, A2—7, AS
ed A4. Frima ar porre i opera un altro strato, 1/ precedente dovrd essere costpalo /7
modo da raggiungere 1m ogns punto un valore o densito secca almeno parr o/ 95% della
densitd massima ottenuta per guela lerra con /a prova o costiparmento AASHTO rmoaditicata
(UN/—EN  13286—-2).

Per ciascuno siralo de/ corpo del/ rilevalo, 1/ valore de/ modulo ar deforrmazione rmediante
prova ar carico su prastra, secondo CNA—ELU n'746, dovrad risultare norn mierore o 20 MFa
per /e zone ar rlevalo o aistonza mferore a 7,00 rm dor bordi dello stesso e o 40 MFo
per la restanle zona central/e.

La superficie des singoli strati sardé sagormata a “schrena dasmo’ secondo le pendenze o
progelto.

O TRINCELE
W lerreno /n situ, a fondo scavo, polrd essere winzzalo come prano ai posa della sovrastrultiura
strodale vnicamente se risulta gpparlenere ar grupps A7, A2 AF dello classiicozione ar cur alla
norma UM 77537— 17,2074
£sso dovrd essere costpalo m modo da ollenere wuna densitd secca rnon inferiore al 95% dello
densito massima, ottenuta per guella terra, con /o prova o costpamento AASHTIO modificata (UM FNV
13286—-2). 1 modulo o deforrmazione, rmisurato al primo ciclo di carico nell fintervallo O.05
MFPa — 075 MFa, non dovrad essere mnferiore a 20 MFa e moltre «/ rgoporio des rmoauly
de/ 1/ ce 2/ cciclo dovrd essere non inferiore a O.45 (CNR-BU n. 746).
m ogns caso, dopo /o compallozione, 1 lerreno del prano o poso dovrd avere coratteristiche lal da
garaniire, sulfa sommisia dello stralo o solfofondo, wn modulo ar SOMFa, rmusurato al primo ciclo ar

carico nell tintervailo O.05 MFPa — CO.75 MFa.
Se 1/ lerreno n sty non hHa le coralleristiche ar cur sopra, s/ dovrd effelivare /o boniica, con valore

o ael modulo ar 20 MFo.

/. SUPERCOMFATTATD
La suyperticre costituernte 1 prano ar posa della sovrostruiiura stradale, s/a /n lrincea che n rilevalo,
sard reonzzalo mediante rformazione ar wrno siralo di lerra fortementle compaliolo or spessore 110/
inferiore a 30 cm (spessore Finito). Dovranno impliegars/ terrens gopartenent/ alle categorie A7, AZ—4,
A2-5 e A3, con un coefficiente ar uniformito (Déo,/D 1) maggiore ar 7.
/o densito secca non dovrar essere mnferiore al 9E%F della densito massima, olfenulta per guela lerra,
con la prova di costparmento AASHTO rmodificata (UN/ N 713286—-2). 1/ modulo o deformazione Ma,
1USUralo 17 conaizion ar wmiadiia prossime a quella ollima o costparmernto, meadiante prova ar carico
SU prastra rnon dovrd essere /nferiore o S0 MFPa ol primo ciolo ar carico.
Le operazion/ anzidette rnon dovranno essere eseguite quando le condizion/ ambrental (proggia, neve,
gelo) siano lali da donneggiore la gualito dello stesso strato supercompattalo.
La superficie di questo stroto saro sagomata o “schiena dasimo” con pendenza del 3%
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1.  RINTERRO RINTERRO O Il rinterro dovrà essere eseguito utilizzando i seguenti materiali (riferimento alla  classificazione delle terre della norma UNI 11531-1/2014): A1, A2, A3 se provenienti da cave di prestito; A1, A2, A3, A4 se provenienti dagli scavi. Il materiale dovrà essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto); per il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 cm (materiale sciolto). E' possibile utilizzare il trattamento con calce, qualora ritenuto economicamente conveniente, nel caso in cui le terre provenienti dagli scavi non raggiungano valori di portanza adeguati. Nel caso in cui la bonifica di zone del terreno debba essere eseguita in presenza di acqua, l'Appaltatore dovrà provvedere ai necessari emungimenti per mantenere costantemente asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attività stessa; per il rinterro dovrà essere utilizzato materiale selezionato appartenente esclusivamente ai gruppi A1, A2-4 ed A3 (UNI 11531-1/2014). 2. SCOTICO: SCOTICO: Prima della formazione del rilevato, il terreno al di sotto del piano campagna, andrà asportato per uno spessore di 50 cm e comunque per tutto lo strato di terreno vegetale. Successivamente anche all'eventuale bonifica (vedi p.to 3), dovrà essere preparato il piano di posa; quest'ultimo dovrà essere costipato mediante rullatura in modo da ottenere una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI-EN 13286-2). Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, misurato mediante prova di carico su piastra, non dovrà essere inferiore a 20 MPa.  Il rinterro dovrà essere eseguito secondo quanto riportato al p.to 1. La superficie del rinterro sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto.  secondo le pendenze di progetto. 3. BONIFICA DEL TERRENO BONIFICA DEL TERRENO La bonifica del terreno dovrà essere eseguita ogni qualvolta nel corso dei lavori si dovessero trovare delle zone di terreno non idoneo e/o comunque non conforme alle specifiche di progetto.  La sostituzione del terreno dovrà essere eseguita secondo quanto riportato al p.to 1. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 20 MPa. Dopo il costipamento lo strato in oggetto dovrà presentare una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata.  4. ANTICAPILLARE ANTICAPILLARE Il primo strato di rilevato, o strato anticapillare, posto al di sopra del piano di posa, dovrà avere uno spessore di 50 cm (materiale compattato) e dovrà essere costituito da materiali con funzione anticapillare, ovvero da pietrischetto con dimensioni comprese tra 2 e 25 mm avente le seguenti caratteristiche granulometriche (UNI 11531-1/2014): - dim.granuli    passante    passante  25mm      100%     100%  2mm         <15%        <15% <15% 15%  0,063mm        <3%        <3% <3% 3% - equivalente in sabbia >70 >70 70 - resistenza alla frammentazione LA <40%. <40%. 40%. La superficie sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. Dopo la schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. Dopo la  secondo le pendenze di progetto. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 20 MPa. Lo strato dell'anticapillare sarà avvolto da un telo di geotessile non tessuto avente peso non inferiore a 400 g/mq con valore della resistenza media a trazione non inferiore a 18 kN/m e resistenza minima pari a 16kN/m. 5. CORPO DEL RILEVATO CORPO DEL RILEVATO Nella formazione del corpo del rilevato dovranno essere innanzitutto impiegate le terre provenienti da scavi di sbancamento e di fondazione appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4 di cui alla norma UNI 11531-1/2014, ed inoltre terre provenienti da cave di prestito appartenenti agli stessi gruppi. E' possibile utilizzare il trattamento con calce, qualora ritenuto economicamente conveniente, nel caso in cui le terre provenienti dagli scavi non raggiungano valori di portanza adeguati. Il piano di posa dovrà essere costipato mediante rullatura in modo da ottenere una densità secca l piano di posa dovrà essere costipato mediante rullatura in modo da ottenere una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI EN 13286-2). Il modulo di deformazione misurato mediante prova di carico su piastra, al primo ciclo di carico nell’fintervallo 0.05 MPa – 0.15 MPa, non dovrà essere inferiore fintervallo 0.05 MPa – 0.15 MPa, non dovrà essere inferiore  0.15 MPa, non dovrà essere inferiore a 20MPa al primo ciclo di carico; Il materiale impiegato per la formazione del corpo del rilevato dovrà essere steso in strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto) per le terre dei gruppi A1, A2-4, e non superiore a 30 cm (materiale sciolto) per i materiali dei gruppi A2-5, A2-6, A2-7, A3 ed A4. Prima di porre in opera un altro strato, il precedente dovrà essere costipato in modo da raggiungere in ogni punto un valore di densità secca almeno pari al 95% della densità massima ottenuta per quella terra con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI-EN 13286-2). Per ciascuno strato del corpo del rilevato, il valore del modulo di deformazione mediante prova di carico su piastra, secondo CNR-BU n°146, dovrà risultare non inferiore a 20 MPa per le zone di rilevato a distanza inferiore a 1,00 m dai bordi dello stesso e a 40 MPa per la restante zona centrale. La superficie dei singoli strati sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di schiena d'asino” secondo le pendenze di  secondo le pendenze di progetto.  6. TRINCEEE TRINCEEE Il terreno in situ, a fondo scavo, potrà essere utilizzato come piano di posa della sovrastruttura stradale unicamente se risulta appartenere ai gruppi A1, A2, A3 della classificazione di cui alla norma UNI 11531-1/2014. Esso dovrà essere costipato in modo da ottenere una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI EN 13286-2). Il modulo di deformazione, misurato al primo ciclo di carico nell’fintervallo 0.05 fintervallo 0.05 MPa - 0.15 MPa, non dovrà essere inferiore a 20 MPa e inoltre il rapporto dei moduli del 1 ‹ e 2 ‹ ciclo dovrà essere non inferiore a 0.45 (CNR-BU n. 146).  e 2 ‹ ciclo dovrà essere non inferiore a 0.45 (CNR-BU n. 146).  ciclo dovrà essere non inferiore a 0.45 (CNR-BU n. 146). In ogni caso, dopo la compattazione, il terreno del piano di posa dovrà avere caratteristiche tali da garantire, sulla sommista dello strato di sottofondo, un modulo di 50MPa, misurato al primo ciclo di carico nell’fintervallo 0.05 MPa - 0.15 MPa. fintervallo 0.05 MPa - 0.15 MPa. Se il terreno in situ non ha le caratteristiche di cui sopra, si dovrà effettuare la bonifica; con valore minimo del modulo di 20 MPa. 7. SUPERCOMPATTATO SUPERCOMPATTATO La superficie costituente il piano di posa della sovrastruttura stradale, sia in trincea che in rilevato, sarà realizzata mediante formazione di uno strato di terra fortemente compattato di spessore non inferiore a 30 cm (spessore finito). Dovranno impiegarsi terreni appartenenti alle categorie A1, A2-4, A2-5 e A3, con un coefficiente di uniformità (D60/D10) maggiore di 7. 60/D10) maggiore di 7. /D10) maggiore di 7. 10) maggiore di 7. ) maggiore di 7. la densità secca non dovrai essere inferiore al 98% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI EN 13286-2). Il modulo di deformazione Md, misurato in condizioni di umidita prossime a quella ottima di costipamento, mediante prova di carico su piastra non dovrà essere inferiore a 50 MPa al primo ciclo di carico. Le operazioni anzidette non dovranno essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualità dello stesso strato supercompattato.  La superficie di questo strato sarà sagomata a “schiena d'asino” con pendenza del 3%.schiena d'asino” con pendenza del 3%. con pendenza del 3%.
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Per le norme e le caratteristiche non espressamente richiamate nel presente elaborato,si fa
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riferimento al Cap. Costr. OO.CC. e relative deroghe.
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-  Per le caratteristiche dimensionali ed i dettagli relativi alle opere di sostegno fare riferimento agli elaborati specifici di dettaglio
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-  Per le sistemazioni idrauliche e relativi dettagli costruttivi fare riferimento agli elaborati specifici di dettaglio
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-  Nelle sezioni in trincea al di sotto della piattaforma stradale prevedere la realizzazione di uno strato di supercompattato (spessore di 30 cm) e di bonifica in situ (spessore di 50 cm)
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-  Per NV02B gli stalli laterali (lato direzione Roma) sono ricavati da una parzializzazione del marciapiede con allargamento della piattaforma stradale
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-  NV01A: per la sezione tipo relativa al sottovia fare riferimento agli elaborati specifici di dettaglio dell'opera
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-        
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-  I rilevati stradali dovranno essere realizzati con le medesime caratteristiche di quelli ferroviari. Per maggiori dettagli si rimanda al capitolato delle opere civili come da Capitolato Speciale.
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